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0o Vuvl—u 0o Vsin?6v/1 — cos? 6
Or Vsin?f = /1 — cos? 6 = sinf car sin > 0 pour 0 < 0 < 7/2.
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11:/ 2d0 =m, et Ve €]0; 40|, L, =m.
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Soit X et Y deux variables aléatoires indépendantes suivant la loi nor-
male centrée réduite N (0;1).

a) X*(Q) =R et Vz > 0,
Fxzpo(x) = P<—2¢% <X < %27:1) = O(v2z)—®(—V21) = 20(v2z) -1
ot = VB T 20 ’
0 sinon.

b) Réponse utilisant une stabilité (rapide) :
La densité précédente est celle de (1/2), donc X?/2 et Y?/2 sont deux
variables indépendantes de loi y(1/2). Par stabilité de ~, leur somme U
suit y(1).
Réponse utilisant le théoreme de convolution (plus longue) :

U est la somme des deux variables indépendantes X?/2 et Y?/2.
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Pour z € R, posons g(x) = Ix2/2(t) fyzyo(z —t)dt

Sit <0, fxep(t) =0etsit >z, fyap(z—t)=0.

Du coup, si x < 0, alors Vt € R, fxz2/2(t) fy2j2(x —t) = 0 : g(x) existe et
vaut 0.
Etsixz >

0, alors g(x) se réduit a
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g est définie et continue sur R* : par le théoréme de convolution, c¢’est une
densité de (X24Y?)/2. Et on reconnait une densité de la loi exponentielle
de parameétre 1.

a) (E(X), E(Y")) = (0,0).
b) Par stabilité affine, la loi suivie par X et Y est N (0; 1).

c)R=VX2+Y2=,/02(X2+Y?) = 0v2U.
d)E(R) franst 0\/5/%0 Ve "du = ov/20(3/2) = oV2y/7)2 = 0/ /2
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E(R2) "2 242 / ue “du = 20*I'(2) = 20?
0
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V(R) = 202 — 0%1/2 = o (2—g>,a(R):a 27T.
e)P(R<1) =P(cv2U < 1) =P(U < 1/(202)) = 1 — e /(2%

Pour o =1, P(R < 1) ~0,39.
A)PR < 1) =09 e 1—eV®) =9/10 & e/ = 1/10 &

1
~1/(20%) = —In(1 =/
/(207) = =In(10) & 0 =[5 0

b)o ~ 0,466 a 0,001 pres.
Avec 0 =1/3, P(R < 1) ~0,99 a 0,01 pres.
A compte le nombre de « points acceptables » lors de 100 expé-
riences indépendantes toutes de probabilité de succés 0,99, donc A —
B (100;0,99)

a)E(A) =99 et V(A) =0,99.

b)b=binomial(.99,100); b(101) donne P(A = 100) ~ 36, 6%.

c) Le script suivant calcule P(A > 97).
P(A > 97) ~ 98, 2%.



