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EXERCICE 1.

1.

1483 >0<t>—1,doa Dy =]
—3t2

_1- / —

]-1; +o0[, f/(t) = (1+t3)3/2<0‘

—1; +oo|, f est dérivable sur Dy et Vt €

f est strictement décroissante sur son domaine de définition | —1; +o0 [, avec

A, J0 =

<t3doncvVI+t<V1I+3et0<

dt est une intégrale de Riemann convergente...

e Version simple pour I-Vt €|
1

1 1
< et —
VIt S VI+t I+t
e I par équivalence : le changement de variable n’est pas nécessaire!

- Pour t =x — 1 (donc z =t + 1, et x tend vers 0 lorsque ¢ tend vers —1),
1 1 1

\/1+t3 \/1 \/1—|—z3—3x2—|—3x—1’

1 1
or ,donc | f(t) ~ ———.
V3z — 3:52 a3 250 V3x f) t=—1 /3141

sont continues et positives sur | —1; 1], en appli-

—1;0],¢

(x—1)3

Comme f et t —

1
V3VI+t

quant le critére des equivalences I est de méme nature que 'intégrale de Riemann | =

+0oo et tl>1+moc f)=o. 6.

F(z) =2z f (2?) —

-1 <1> 2, 1
2\e) i T
, *

14 e
f est dérivable sur D avec Vo € D, F'(z) = 20 + L .
Vit o+t
e Manifestement, F/'(z) > 0 pour = > 0.
e Supposons z < —1. F/(z) < 0 < 20 < ! — 2+l <
R e

—V1+4 25— —22vVz + 2% > V1 + 5.
Ici, tout est positif. Elevons au carré : F/(r) < 0 <= 42%(z + 2*) > 1 + 25 «<—=
3284423 —1 > 0. En posant X = 23, il reste & étudier le trinéme du second degré

+/7 —2 -7
3

—2

3X6 +4X3 — 1. Ses racines sont — Se

3X6 + 4X3 — 1 est donc positif pour X < a et négatif pour X >
-2-7

b=Ya={—5—

F est strictement décroissante sur | —oo; b], strictement croissante sur [b; —1]

et strictement croissante sur [0; +oo[.

ule a = est inférieur & —1.

a. D’ou, avec

1
f étant strictement positive, F(z) = 0 <= — = 2% <= x =1 (puisque —1 ¢ D.)
x

1
[1 \/ﬁ / (t— (—1)/2 iz 4t donc convergente (car a = 1/2 <1). ’L’unique intersection de la courbe de F avec I'axe (Ox) est en (1;0). ‘
1

e J - f est continue et positive sur Ry avec f(t ) o T t ] étant
aussi continue et positive sur R, par la régle des equlvalents J est de méme +9° gin(u)

oo 3 1. a) Le changement de variable u = 2 conduit & I'intégrale / du, qui en inté-
nature que 1372 —-—=dt, intégrale de Riemann convergente (car a = 3> 1). x 2\/u

L o0 cos(u
’ Les intégrales I et J convergent. ‘ grant par parties est de méme nature que / %du, elle-méme absolument

s

F(x) est défini si [1/x; x2] ou [xQ; 1/x] est dans | —1; 4+o00].
1

e Siz<-1,~>-1etz?>0donc F(z) est défini.
T

o Si—-1<z<

1
0, = < —1et 22 > 0 donc F(x) n’est pas défini.
x

1
e Siz>0,=->0eta2?>0donc F(z) est défini.
x

’Le domaine de définition D de la fonction F est | —oo; —1[U]0; +o0 . ‘

mgrElOOF(x) =J, I1_1)11_11 F(z) =1, }1_>mo F(z)=—Jet wll}l}goo F(zx) =1J.
Soit G une primitive de f sur Dy. Alors : Vo € D, F(z) = G (2?) — G (1/2)).

x +— 22 et  — 1/ sont dérivables sur D a valeurs dans Dy et G est dérivable sur
Dy, F est dérivable sur D par composition, avec Yz € D,

1/2

o du

convergente par comparaison & 'intégrale de Riemann / s
U

s

b) f : t + sin(t?) est continue sur [/7; +0o[, n’admet aucune limite en +oo et
“+o0
pourtant / f existe...
ﬁ
+oo
En raisonnant comme en 1) avec f : ¢t = /tsin(¢2), / f existe.
v

Pourtant +o00 et

™ . Y

ngrfoof (,/2+2mr) = RETOO1/§ +2nw =
/ . /T

ngr—ir-loo f < _5 T 277,7(‘) o n——+o0o N 5 T nm =

lim —o00, f n’est ni majorée
ni minorée ...
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]COURBE DE I' DE L'EXERCICE 1

function y=F(x)
y=integrate(’1/sqrt(1+t~3)’,’t’,1/x,x"~2)

endfunction

x=-3:0.01:-1.01;

y=x;

for k=1:length(x)
y(k)=F(x(k));

end

plot2d(x,y)

x=0.01:0.01:4.;

Y=x%;

for k=1:length(x)
y(k)=F(x(k));

end

plot2d(x,y)

plot2d([-1 -1],[-3 3])
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x=0:0.002:20;
plot2d(x,sin(x"~2))
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COURBE DE z + sin(z?) DE L’EXERCICE 2




